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ABSTRACT 

The yield of 2-O-benzyl-3-deoxy-L-~Izre~-hex-2-enono-1,4-lactone by reaction of 
5-0-~n~l-1,2-U-isopropylidene-cr-~-glucofuranurono-6,3-lactone with sodium boro- 
hydride was improved by variation of the aprotic dipolar solver? and temperature. 
The general validity of this elimination-reduction reaction was ascertained by con- 
version of eleven other D-hexofuran(osid)urono-6,3-lactones into various 3-deoxy- 
hex-2-enono-1,CIactone.s by treatment with sodium borohydride in hexamethyl 
phosphoric triamide. 

ZUSAMMENPASSUNG 

Die Reaktion van S-O-Benzvl-1,2-O-isopropyliden-cr-D-glucofuranurono-6,3- 
lacton mit Natriumborhydrid zu 2-O-Benzyl-3-desoxy-L-threo-hex-2-enono-l,4-lacton 
wurde unter Variation des aprotisch-dipolaren Liisungsmittels und der Temperatnr 
verbessert. Die Allgemeingiiltigkeit dieser Eliminierungs-Reduktionsreaktion konnte 
durch Umsatz von elf weiteren D-Hexofuran(osid)urono-6,3-lactonen mit Natrium- 
borhydrid in Hexamethylphosphor&rretriamid zu 3 - Dehoxy - hex- 2- enono- I ,4- 
lactonen nachgewiesen werden. 

EINFihRUNG 

In der grohen Grnppe der komplexen Metallhydride spielt Natriumborhydrid 
fiir die Kohlenhydratchemie - wegen seiner Anwendbarkeit in protischen Liisungs- 
mitteln - eine besondere Roife; seine Reduktionswirkung auf Carbonylverbindungen, 
Ester und Lactone IsiDt sich durch Variation des pH-Wertes in gewissen Grenzen 
beeinflussen. In aprotisch-dipolaren Solventien jedoch erfahrt Natriumboxhydrid 
eine interessante Reaktivititsanderung. Wie Hutchins2 und Bell3 unabh%ngig 

*Reaktionen von Kohlenhydratderivaten mit komplexen Metallhydriden. 4. Mitt.; fiir 3. Mitt. 
siehe Zit. 1. Gleichzeitig 9. Mitt. Reaktionen der GIucuronslure; fiir 8. Mitt. siehe Zit. 1. Auszug aus 
der Dissertation (W-T-), Technische Hochschule in Graz, 1974. 
TSonderdrucknachfragen sind an diesen Autor zu richten. 
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voneinander beobachteten, erfolgt unter solchen Bedingungen die Reduktion 
primgrer und sekundarer Halogen- bzw. p-Toluolsulfonyloxyverbindungen zu 
Kohlenwasserstoffen; diese Reaktion wurde bisher mit dem unselektiven Lithium- 
aluminiumhydrid bzw. durch Hydrogenolyse der Kohlenstoff-Halogenbindung 
durchgefiihrt. 

In einer friiheren Mitteilung haben wir die fjbertragbarkeit dieser Reaktion auf 
Kohlenhydrate untersucht und den Austausch primarer Sulfonyloxygruppen gegen 
Hydridion an D-Glucopyranose- und -furanosederivaten nachgewiesen4; dabei 
bleiben andere Esterfunktionen mit Ausnahme exocyclischer Acylgruppen erhalten. 

Anstelle der - im protischen LGsungsmittel iiblichen - Reduktion der 
D-Glucofuranosidurono-6,3-lactone zu D-Glucofuranosiden beobachtet man bei der 
Reaktion dieser Substrate mit Natriumborhydrid im aprotisch dipolaren Solvens eine 
/I-Eliminierung mit affnung des Tetrahydrofuranringes und Freisetzung der Aidehyd- 
gruppe; dlese unterliegt unmittelbar der Reduktion. Aus 5-U-Benzyl-1,2-O-iso- 
propyliden-a-D-glucofuranurono-6,3-Iacton (1) konnte auf diese Weise in Dimethyl- 
sulfoxid 2-U-Benzyl-3-desoxy-r&reo-hex-2-enono-l,4_lacton (2) in guter Ausbeute 
erhalten werden5. 

CH20H - ..-’ 

BZlO-C/c”\ 
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0 
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O-CM+ OBzl 
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JZRGEBNLSSE UND DISKUSSION 

Zur Erfassung des L6sungsmitteleinflusses und vor allem der Allgemeingiiltig- 
keit dieset unerwarteten Reaktion s&en ihre DurchfChrung in verschiedenen 
aprotisch-dipolaren Solventien sowie der Umsatz einer Reihe weiterer, substituierter 
D-Hexofuran(osid)urono-6,3-lactone unter solchen Bedingungen von Interesse. 

Die Tabelle enthIilt eine Zusammenstellung der Ergebnisse des Umsatzes von 
5-8-Benzyl-1,2-O-isopropyliden-a-~-glucofuranurono-6,3-Iacton (1) mit Natrium- 
borhydrid in fiinf verschiedenen Lijsungsmitteln bei Temperaturen von 25”, 45” und 
65’. Zur Vermeidung aufwendiger Trennoperationen wurden die Reaktionen jeweils 
solange gefiihrt, bis das Ausgansprodukt diinnschichtchromatographisch nicht mehr 
nachweisbar war. In den Solventien mit ghnlichen Donorzahlen (N,iV-Dimethyl- 
formamid, NJV-Dimethylacctamid und Dimethylsulfoxid) sind, zumindest bei 25” 
und 45”, die jeweiligen Ausbeuten trotz stark variierender Reaktionszeiten praktisch 
gleich; allgemein wird jedoch mit steigender Temperatur eine deutliche Ausbeute- 
ninderung beobachtet. Wahrend Hexamethylphosphorsauretriamid, mit der hochsten 
Donorzahl, bei allen Temperaturen in relativ kurzen Reaktionszeiten die grbgte 
Menge an 2 liefert, entsteht in Sulfolan unter normaler Lactonreduktion fast aus- 
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j TABELLE I 

? UhfSATZ VON ~-O-BSN~YL-~,~-O-~SOPROPYL~DEN~-D-GLU~OFURANURONO-~,~-N (1) MIT 

1 NATFUUMBORHYDRID IN VERSCHIEDENEN APRO-I-ISCH DIPOLAREN LUSUNGSMITTRLN zu 

2-O-BENZn-3-DEsoXY-L-f~~e~hreo-HEX-2-ENONO-l,4-LACMN (2) 

; Lo”ungsmitteZ Div Temperatur 

2s” 45O 65’ 

Zeit* Ausb. Zeit* Ausb. ZeiP Ausb. 

(h) (%I (4 (%I (h) (%) 

Hexamethylphosphor- 

skretriamid 

Dimethylsulfoxid 

N,N-Dimethylacetamid 

N,iV-DimethyIformamid 
Sulfolan 

38,s 10 79 1,s 81 0,75 72 

29,s 24 65 8 73 0,75 55 

27,s 8 65 0,75 71 OS 47 

26,6 16 63 1,5 71 1 37 
14,s 3 = 1.5 = 0.5 = 

‘Donorzahl. *Diinnschichtchromatographisch ermittelte Reaktionszeit. =Verb. 2 nur diinnschicht- 
chromatographisch nachweisbar; Hauptprodukt 5- U-Benzyl- 1 
furanose’. 

,2-U-isopropyliden-a-D-gluco- 

schliel3Iich 5-O-Benzyl-1,2-O-isopropyliden-c+D-glucofuranose. Die unverh%ltnis- 
maDig langen Reaktionszeiten in Dimethylsulfoxid sind wahrscheinlich durch die 
geringere Lijslichkeit des Natriumborhydrids in diesem Solvens bedingt. 

Zum Nachweis der Allgemeingiiltigkeit dieser Reaktion wurden weitere 5-O- 
bzw. 2,5-di-0-substituierte o-Hexofuran(osid)urono-6,Zlactone Q-13) mit Natrium- 
borhydrid in Hexamethylphosphors&tretriamid bei 45” behandelt. 

3 R = (CH& , R’= Ezl 5 R = H,R’= Bzl 8R=H,R’= Bzl 
4 R=(CH312,RR’=2,3,4,6- 6 R = Me, R’= Bzl 9R=Me R’=BzI 

Tetra-O-acetyl-b-a- 7R=R’=Me lOR= R’=Me 
g~ucoPyranosyl 

11 

An allen untersuchtcn Substraten konnte die erwartete Reaktion beo’oachtet 

werden. Aus den D-Glucuronsiiurederivaten 3-11 wurden nach unterschiedlichen 
Reaktionszeiten und in schwankenden Ausbeuten die 3-Desoxy-L-three-hex-2-enono- 
1,4-lactone 2, M-16 isoliert. Bemerkenswert ist die gute Ausbeute beim Umsatz des 
Disaccharids 4 zu 3-Desoxy-2-0-(2,3,4,6-tetra-O-acetyl-B-D-glucopyranosyl)-L-threo- 
hex-2-enono-1,dlacton (16) unter Erhalt aller Acetylgruppen. In 5-0-Benzyl-r+uco- 
furanurono-6,3-Iacton (11) selbst konkurriert die-Reduktion der Aldehydgruppe mit 
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der Eliminierung; das gebildete 2-O-Ben&-L-gnlono-1 &lacton eliminiert off&bar 
nich mehr. Aus Methyi-5-O-benzy~-#?-D-mannofuranosidurono-6,3-lacton (13) wurde 
2-Q-Benzyl-3-desoxy-D-erythro-hex-2-enono-1,4-lacton (17), das C-5-Epimere von 2, 
erhalten. Die Ulose 12 reagiert ebenfalls zu 17, 
Reduktion intermediar 13 gebildet worden sein mul3. 

wobei durch stereospezifische 

CH20H 
I 

HOCH .o 

14 R= BzI,R’= Me 17 
15 R= R’= Me 
16 R = 23,4.6- 

Tetra-C-ccetyl-B-o-glucoWranosyl, 
R’= H 

20R=Me 
21 R = Bzl 

Die Pejodatspaltung van 17 ergibt PO-Benzyl-3-desoxy-aIdehydo-L-gZycero- 

pent-3-enurono-5,2-lacton, dessen Natriumborhydrid-Reduktionsprodukt bzw. Semi- 
carbazon mit den auf gleichem Wege aus 2 erhaltenen Verbindungen’ identisch ist. 

Aus dem von den vorstehenden Substraten strukturell abweichenden 2,3,5-T+ 
0-benzyl-D-ribono-I,Clacton (18) entstand 2,5-Di-0-benzyl-D-glycero-pent-2-enono- 
1,4_lacton (19) in nur mZ&iger Ausbeute; bessere Ergbnisse konnten durch Ver- 
wendung von 1,8-Diazabicyclo[5.4.O]undec-7-en erhalten werden. 

Versuche zur Eliminierung an Methyl- (20) bzw. Ben&-3,5-O-benzyliden- 
1,2-0-isopropyliden-a-D-glucofuranuronat (21) und Methyl-5-O-benzyl-1,2-O-iso- 
propyliden3-O-methyi-a-D-glucofuranuronat (22) waren nicht erfolgreich. Diese 
Verbindungen wurden rnit Natriumborhydrid in aprotisch-dipolaren Ldsungsmitteln 
fast ausschlieDlich zu den entsprechenden I,%O-Isopropyliden-a-D-glucofuranosen 
reduziert. 

EXE’ERIMENTELLER TEIL 

Aligemeine Methoden. - Die diinnschichtchromatographischen Unter- 
suchungen wurden auf Kieselgel G (Merck) durchgefiihrt; die n.m.r.--4nalyse erfolgte 
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mit einem JEOL-C60H-Ge&, die Bestimmung der spetischen Drehwerte mit einem 
Perkin-Elmer-141-Digital-Folarimeter. Die Schmelzpunkte sind unkorrigiert. 

5-O-~enzyZ-1,2-O-cycZohexyZiden-cr-D-gZz~cofuranurono-6,3-iacton (3). - 1,2-O- 
Cyclohexyliden-a-D-glucofuranurono-6,3-lacton6 (25,6 g; 0,l Mol), Benzylbromid 
(62 g; 0,36 Mol) und Silberoxid (58 g) in abs. Benz01 (400 ml) wurden 6 h lang 
bei Zimmertemperatur geriihrt. Nach Filtration, Entfernung des L&ungsmit- 
tels, EingieBen des Riickstandes in Petrol:ther (500 ml) und Umkristallisation aus 
Cyclohexan wurde 3 (23,9 g; 69%) erhalten, Schmp. 94-95”; [a];’ +4&Y (c 2, 
Chloroformj; n.m.r.-Daten (Chloroform-d): S l&1,8 [IO H, (CH,),], 4,24 (d, 1 H, 
H-2, J1.z 38 Hz, Jz.3 to.5 Hz), 4,6-4,8 (3 H, H-3, H-4, H-5), 4,85 (s, 2 H, CHz 
von CH,Ph), 5,97 (d, 1 H, H-l), 7,25-7,45 (5 H, Ph von CH2Ph). 

Anal. Ber. fiir CIgH060h (346,39): C, 65,87; H, 6,40. Gef.: C, 65,66; H, 6,23. 
5-0-Benzyf-D-gZucofuranurono-6,3-Zacton (11). - Durch sechsstiindiges Kochen 

von Verb.’ 1 mit 75 %iger Essig&ure in Gegenwart von Amberlite CG 120 (H+) 
enstand 11 in einer Ausbeute von 70%, Schmp. 98-99,5” (I-Butanol); [a]? (nach 
15 min) -3,O” (c 2, Pyridin); aus den relativen Intensititen der Resonanz des 
anomeren Protons im n.m.r.-Spektrum IPyridin; S 5,97 (d, JI,z 4 Hz; H-l-a), 6,12 

(s, JLZ to,5 Hz; H-l-p)] ergibt sich ein Anomerenverhgltnis (a$) von - 1:3. 
Anal. Ber. fiir C13H1406 (266,25): C, 58,65; H, 5,31. Gef.: C, 58,72; H, 5,34. 
MefhyZ-S-O-benzyZ-2-O-methyZ~-D-gZucofuranosidurono-6,3-Zacton (6). - Eine 

Liisung van Verb. 11 (6,5 g; 24 mMo1) in Aceton (15 ml) wurde in Gegenwart von 
Drierit (7 g) bei 0” innerhalb von 3 h portionsweise mit Methyljodid (20 ml) und 
Silberoxid (18 g) versetzt. Langsame ErhBhung der Temperatur auf 45”, Riihren 
iiber Nacht, Filtration und Einengen ergab 6 (5,1 g; 72 Oh), Schmp. 117-118” (aus 
2-Propanol); [a]F + 107,l” (c 1, Chloroform); n.m.r.-Daten (Chloroform-d) : 

6 3,44 (s, 6 H, 2 OCHJ), 3,93 (qu, 1 H, H-2, Ji,+ 4,8 Hz, Jz.3 1,2 Hz), 4,22 (d, 1 H, 
H-5, J-+,5 - 5 Hz), 4,5-Q (2 H, H-3, H-4), 4,86 (s, 2 H, CH2 von CH,Ph), 5,13 (d, 
1 H, H-l), 7,29 (s, 5 H, Ph von CH,Ph). 

Anal. Ber. fiir CISH,,Os (294,31): C, 61,22; H, 6,16. Gef.: C, 61,25; H, 6,21. 
MetZzyZ-5-O-Eenzyl-2-O-methyZ-~-D-gZucofuranosidurono-6,3-Zacton (9). - 

Methylierung von Verb.’ 8 (5,6 g; 20 mMo1) mit Methyljodid (18 ml) und Silberoxid 
(13 g) in Aceton (20 ml) in Gegenwart von Drierit (6 g) ergab 9 als chromato- 
graphisch nicht ganz einheitlichen Sirup (5,2 g; 88 %), [algo -7,5” (c I, Chloroform); 
n.m.r.-Daten (Chloroform-d): 6 3,35 (s, 3 H, OCH3-I), 3,41 (s, 3 H, OCH,-2), 

3,91 (s, 1 H, H-2, Jl,t = J2,3 <0,5 Hz), 4,13 (d, 1 H, H-5, J4,5 5,6 Hz), 4,8-5,0 
(4 H, H-3, H-4, CH2 von CH2Ph), 5,03 (s, 1 H, H-l), 7,35-7,55 (5 H, Ph von CH,Ph). 

MethyZ-2,5-di-O-methyi-cc-Dglucofuranosiduro~zo-6,3-Iactong (7)_ - Der Umsatz 
von D-Glucofuranurono-6,3-lacton mit Methyljodid und Silberoxid in Gegenwart 
von Drierit in Aceton fiihrte in 72 % Ausbeute (Lit.s: 50 “A) zu Verb. 7, n.m.r.-Daten 
(Chloroform-d): S 3,46 (s, 6 H, OCH,-1, 0CH3-2), 3,68 (s, 3 H, OCH,-5), 3,96 

(d, 1 H, H-2, J1.2 4 Hz, Jz,J to,5 Hz), 4,20 (d, 1 H, H-5, Js,* -5 Hz), 4,75-5,0 
(2 H, H-3, H-4), 5,17 (d, 1 H, H-l). 

MethyZ-2,5-di-O-metZ2yZ-~-D-gZucofuranosidurono~,3-Zactong (10). - Methyl- 
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j?-D-glucofuranosidurono-6,3-lacton’” ergab, nach der bei Verb. 6 beschriebenen 
Methode, 10 in einer Ausbeute von 87 %, Schmp. 129” (Lit.g: 129-130”); [a];’ -23,l” 
(c 1, Chloroform) (Lit.‘: [a]g4 - 23” (c 0,9, Chloroform)) ; n.m.r.-Daten (Chloro- 
form-a: 6 3,31 (s, 3 H, OCH,-l), 3,42 (s, 3 H, OCHs-2), 3,62 (s, 3 H, OCH,-5), 
3,90 (s, 1 H, H-2, Jr,* = J2,3 to,5 Hz), 4,OS (d, 1 H, H-5, J4,5 6 Hz), 4,85 (d, 1 H, 
H-3, J3,4 4,s Hz), 4,94 (qu, 1 H, H-4), $00 (s, I H, H-l). 

2,3,5-Tri-O-benZyl-D-ri6ono-I ,4-lacton (18). - 2,3,5-Tri-U-benzyl-D-ribose’ ’ 
(12,7 g; 0,03 Mol) ergab r-nit Dfmethylsulfoxid (45 ml) und Acetanhydrid (30 ml) 
nach 2Pstiindigem Stehen bei Zimmertemperatur, EingieDen in Eiswasser (250 ml) 
und Umkristallisation aus Diisopropylgther 18 (12,5 g; 67%), Schmp. 54-55”; 

[aI~o +74,8” (c 3, Chloroform); n.m.r.-Daten (Chloroform-d): 6 3,54 (qu, 1 H, 
H-5a, JS.G 236 Hz, Jsa.51, 11 Hz), 3,68 (qu, 1 H, H-5b, J4,5b 2,6Hz), 4,ll (qu, 1 H, 
H-3, Jz.3 596 Hz, J3.4 -2 Hz), 4,35-4,55 (m, 4 H, H-2, H-4, CH, von CH,Ph-5) 
4,52 und 4,65 (AB, CH2 von CH2Ph-3, Ja,b - 11 Hz), 4,71 und 4,89 (AB, CHI von 
CHaPh-2, + - 12 Hz), 7,27 (s, 15 H, 3 Ph von CH2Ph). 

Anal. Ber. fiir Cz6Ha605 (418,47): C, 74,62; H, 6,26. Gef.: C, 74,62; H, 6,lO. 
Berzzyi-3,5-O-benzyZi~en-~,Z-O-isopropyZi~en-a-D-gZucofuranuronat (21). - 3,5- 

O-Benzyliden-1,2-O-isopropyliden-a-D-glucofuranuronsaure12 (0,96 g; 3 mMo1) 
wnrde mit Benzylalkohol (0,32 g; 3 mMo1) und Dicyclohexylcarbodiimid (0,62 g; 
3 mMo1) in abs. Tetrahydrofuran (6 ml) 2,5 h bei Zimmertemperatur geriihrt. Nach 
Filtration vom ausgeschiedenen N,N’-Dicyclohexylhamstoff, Abdampfen des 
Liisungsxnittels und EingieBen in PerrolBther (50 ml) erhielt man 21 (0,63 g; 51 “A), 
Schmp. 138-139’ (aus Cyclohexan); [ol]k” +16,8O (c 2, Chloroform); n.m.r_-Daten 
(Chloroform-d): 6 1,35 und 1,56 (je 3 H, CMe,), 4,35-4,5 (m, 2 H, H-4, H-5), 
4,63 (d, 1 H, H-2, J1,2 3,8 Hz, J2.s tl Hz), 4,93 (s, 1 H, H-3, Jss4 tl Hz), 5,23 
(s, 2 H, CHI von CH,Ph), 5,77 (s, 1 H, CH von CHPh), 6,03 (d, 1 H, H-l), 7,4 
(10 H, Ph von CHPh und CH2Ph). 

Anal. Ber. fiir C2aHz407 (41244): C, 66,98; H, 5,87. Gef.: C, 66,92; H, 5,85. 
~ethyZ-~-o-benzyZ-~,2-O-isopropyliden-3-o-~et/zyZ~-D-gZucofuranuro~at (22). - 

Eine L&ung von 1 (9 g; 0,03 Mol) in Dimethylformamid (240 ml) wurde in Gegen- 
wart von Bariumoxyd (36 g) und Bariumhydroxyd-Octahydrat (21 g) mit Dimethyl- 
s&at (75 ml; 0,45 Mol) 16 h bei 0” geriihrt. Nach Zusatz von konz. Ammoniak 
(10 ml) wurde dreimal mit Dichlormethan (100 ml) ausgeschiittelt, nach Entfemung 

des LCisungsmittels in &her aufgenommen, iiber Aktivkohle filtriert und eingedampft. 
Nach Umkristallisation aus Diisopropylather resultierte 22 (9,3 g; 88 %), Schmp. 86- 
87”; [a];’ -60,l” (c 3, Chloroform); n.m.r.-Daten (Chloroform-&): 6 1,30 und 1,48 
(je 3 H, CMe,), 3,30 (s, 3 H, OCH,-3), 3,72 (s, 3 H, CO,CH,), 3,80 (d, 1 H, H-3, 
J 2.3 CO,5 H=, J3.4 2,8 Hz), 4,21 (d, 1 H, H-5, J4,5 8,5 Hz), 4,28 (qu, 1 H, H-4), 
4,49 (d, 1 H, H-2), 4,42 und 4,57 (AB, CH2 von CH2Ph, Ja,b 12 Hz), 5,82 (d, 1 H, 
H-l, J? ,= 3,s Hz), 7,26 (s, 5 H, Ph von CH,Ph). 

Anal. Ber. fiir C18H240, (352,39): C, 61,34; H, 6,87. Gef.: C, 61,42; H, 6,97. 
ZDesoxy-hex-2-enono-I,4-Zactone. Allgemeine Vorschrzft. - Eine 10 %ige 

L&ung des entsprechenden D-Hexofuran(osid)urono-6,3-lactons im aprotisch- 
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Borhydridreduktionsprodukt des Perjodatspaltproduktes von 17 (4@Ben@-3- 
desoxy-aZdehydo-L-glycero-pent-3-enurono-5,2-lacton) wurde wie beschrieben5 darge- 
stellt. Die Daten sind mit denjenigen der aus 2 erhaltenen Produkte identisch. 

2,5-Di-O-benzyi-D-glycero-pent-2-enono_I~ (19). - Eine Lijsyng von 18 
(I,25 g; 3 mMo1) in Hexamethylphosphorsauretriamid (5 ml) wurde mit I,S-Diaza- 
bicyclo[5.4.0]undec-en (0,45 g; 3 mMo1) bei 45” 15 min stehen gelassen. Nach 
EingieDen in einprozentige Salzsaure (20 ml), Ausschiitteln mit Essigsaureathylester, 
Waschen mit Natriumhydrogencarbonatlbsung und Wasser, Trocknung und Ab- 
dampfen des Lijsungsmittels resultierte 19 als 01 (0,85 g; 91%). Nach Reinigung 
mittels praparativer Diinnschichtchromatographie (Cyclohexan-Benzol-Essigslure- 
ithylester 3:l:l) und Umkristallisation aus Diisopropyhither wurden 0,48 g (52 Oh) 
kristallin erhalten, Schmp. 91,5-92,5”; la] $O -1,7” (c 2, Chloroform); n.m.r.-Daten 
(Chloroform-d): 6 3,56 (d, 2 H, 2 H-5, J4,s - 5 Hz), 4,47 (s, 2 H, CH2 von CH,Ph-5), 
4,9-5,05 (m, 3 H, H-4, CH, von CH,Ph-2), 6,03 (d, 1 H, H-3, J3,4 -2 Hz), 7,25 
(10 H, 2 Ph von CH,Ph). 

Anal. Ber. fiir C19H1804 (310,33): C, 73, 54; H, 5,85. Gef.: C, 73,43; H, 5,72. 
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